Klasa 8

PRZMIANY ENERGII W ZJAWISKACH CIEPLNYCH

Ocena dopuszczajaca
Uczen:

Ocena dostateczna
Uczen:

Ocena dobra
Uczen:

Ocena bardzo dobra
Uczen:

Ocena celujaca
Uczen:

e wie, ze po zetknigciu ciat
nastepuje przeptyw energii
cieplnej,

o wie do kiedy trwa proces
wymiany ciepta ,

o potrafi wskaza¢ przyklady
przewodnikow i izolatoréw
ciepta oraz ich zastosowania,
np. w biologii, budownictwie
® Zna oznaczenie energii
cieplnej,

e wie, ze jezeli na skutek
wykonania pracy nie wzrosta
energia mechaniczna ciata, to
wzrosta inna energia,

e wie, Ze zmiana temperatury
ciata §wiadczy o zmianie jego
energii,

® wie, ze energiec wewnetrzna
wyrazamy w dzulach,

e wie, ze do ogrzania 1 kg
roznych substancji o 1°C
potrzeba dostarczy¢ rozne
ilosci ciepta.

e zna definicj¢ energii
wewnetrznej,
e wie, Ze energi¢ wewne-
trzng wyrazamy w dzulach
e potrafi wyjasnic, co to
znaczy, ze ciepto wlasciwe
4200—L
wody wynosi kg-°C
e potrafi wyjasnic, co to
znaczy, ze ciepto topnienia

lodu wynosi 335000i ,

kg

e potrafi wyjasnié, co to
znaczy, ze ciepto
parowania wody wynosi

2300000 2 ,

kg
e wie, ze 16d pobiera do
stopienia bardzo duzg ilos¢
ciepla, potrafi wyjasnic¢
znaczenie tego faktu w
przyrodzie
e wie, ze cieplny przepltyw
energii moze odbywac sie
trzema sposobami, potrafi
je nazwac.

e rozumie pojecie energii
wewnetrznej,

e umie poda¢ przyktady
zZmiany energii wewnetrznej
ciata na skutek wykonywania
pracy,

e wie, ze temperatura ciata
jest miarg $redniej energii
kinetycznej czgsteczek,

e rozumie znaczenie dla
przyrody duzej wartosci
ciepta wlasciwego wody,

e potrafi oblicza¢ kazdg

wielkosé ze wzory @ = CMAL ,

e wie, ze aby ciato mogto
ulec stopieniu musi mie¢
temperaturg topnienia i musi
pobieraé energie ,

e wie, ze aby zachodzilo
zjawisko krzepnigcia, ciato
musi mie¢ temperature
krzepniecia i musi oddawaé
energie,

e wie, ze podczas parowania
(wrzenia) ciato musi pobierac
energi¢ a podczas skraplania
oddawac energie.

¢ rozumie dlaczego podczas
ruchu z tarciem nie jest
spetniona zasada zachowania
energii mechanicznej,

e potrafi objasni¢ kiedy
energia wewngtrzna rosnie a
kiedy maleje,

e potrafi, korzystajac z
modelu budowy materii,
objasni¢ na czym polega
przewodzenie ciepta,

e rozumie pierwsza zasade
termodynamiki jako przyktad
zasady zachowania energii,

e potrafi obliczy¢ ciepto
wlasciwe substancji,
korzystajac z wykresu t=f(Q)
dla danej masy ,

e potrafi objasni¢ dlaczego
podczas topnienia i krzepnig-
cia temperatura pozostaje
stala mimo zmiany energii
wewnetrznej ciala ,

e potrafi rozwigza¢ zadania
rachunkowe polegajace na
obliczaniu energii cieplnej
zuzytej w okreslonym
procesie.

e potrafi rozwigzywac¢ zada-
nia problemowe zwigzane z
przemiang energii mechani-
cznej w energi¢ wewnetrzng
oraz odwrotnie,

e wie, ze przy odksztalce-
niach sprezystych energia
wewngtrzna nie zmienia si¢

e potrafi uzasadni¢, dlaczego
w cieczach i gazach cieplny
przeptyw energii odbywa si¢
gléwnie przez konwekcje,

e potrafi sporzadzi¢ bilans
cieplny dla wody 1 obliczy¢
szukang wielkos¢,

e potrafi zinterpretowaé
wykres zalezno$ci tempera-
tury od dostarczonego ciepfa,
uwzgledniajacy zmiany stanu
skupienia substanciji,

e potrafi objasni¢ na co
wykorzystywana jest energia
dostarczana podczas paro-
wania i wrzenia.




DRGANIA | FALE

Ocena dopuszczajgca
Uczen:

Ocena dostateczna
Uczen:

Ocena dobra
Uczen:

Ocena bardzo dobra
Uczen:

Ocena celujaca
Uczen:

e potrafi wskaza¢ w
najblizszym otoczeniu
przyktady ciat wykonuja-
cych ruch drgajacy,

® zna pojecia: pofozenie
rownowagi, wychylenie,
o wie kiedy drgania sg
gasnace,

® zna pojecia stuzgce do
opisu ruchu drgajgcego

e rozumie, ze dla
podtrzymania ruchu
drgajgcego nalezy ciatu
dostarczac energii,

e wie, ze zrodtem
dzwiekéw wydawanych
przez cztowieka sg struny
gtosowe,

e wie, jakg role petni btona
bebenkowa ucha,

e rozumie, ze zbyt gtosna
muzyka lub hatas mogg
spowodowac trwate
uszkodzenie stuchu.

e wie kiedy drgania sg
gasnace,

e wie, ze okres wahadta
matematycznego zalezy od
jego dtugosci,

e wie, w jakich jednostkach
wyrazamy amplitude, okres
drgan, czestotliwos¢,

® zna zwigzek miedzy f i T
e wie, ze fale sprezyste nie
moga rozchodzic sie w prézni
e wie, ze dobiegajgca do
przeszkody fala moze by¢
odbita lub pochtonieta,

e wie, ze szybkos¢
rozchodzenia sie fali jest
stata w danym osrodku,

e odrdznia ruch fali od ruchu
drgajgcego czasteczek
biorgcych udziat w ruchu
falowym,

e wie, kiedy fala jest poprze-
czna a kiedy podtuzna,

e wie, ze im wieksza jest
amplituda drgan tym
gtosniejszy jest dzwiek.

e potrafi obliczy¢ okres
drgan gdy znana jest czesto-
tliwos¢ i odwrotnie,

® zna zwigzek miedzy
dtugoscig wahadfa i jego
okresem,

e poprawnie postuguje sie
pojeciami: diugosé fali,
szybkos¢ rozchodzenia sie
fali, grzbiet i dolina fali

e wie, ze fale przenosza
energie a nie przenosza
masy,

e potrafi objasnic i stosowac
wzory: A=v/f , A = v*t

e poprawnie postuguje sie
pojeciem: kierunek rozcho-
dzenia sie fali,

e wie, ze fale dzwiekowe nie
moga rozchodzic sie w prézni
e wie, ze wysokos$¢ dzwieku
wzrasta wraz z czestotliwo-
Scig drgan,

e wie co to sg infradzwieki i
ultradzwieki,

e wie, kiedy powstaje
pogtos.

e wie, na czym polega
izochronizm wahadta,

e rozumie co nalezy zrobi¢
aby wyregulowac zegar
wahadtowy, ktdry sie opdz-
nia lub spieszy

e wie, z jaka szybkoscia
porusza sie fala gtosowa w
powietrzu,

e rozumie pojecie szybkosci
ponaddzwiekowej,

e wie, ze zrodtem dzwiekdw
sg ciafa drgajace,

e wie, ze cztowiek styszy
drgania o czestotliwosci

16 Hz - 20000 Hz,

e wie, jak powstaje echo,

e potrafi wskazad
zastosowania ultra- i
infradzwiekow.

e potrafi opisa¢ zmiany
szybkosci ciata w ruchu
drgajacym,

e potrafi uzasadni¢ dlaczego
ciato drgajgce porusza sie na
przemian ruchem przyspie-
szonym lub opdznionym,

¢ stosuje poznane zaleznosci
do rozwigzywania proble-
mow

e wie, jakie wielkosci
charakteryzujgce dzwiek
mozna mierzyc a jakie s
rozpoznawalne przez ucho,

e wie, ze fale dzwiekowe s3
falami podtuznymi i moga
rozchodzi¢ sie tylko w
osrodkach sprezystych,

e potrafi naszkicowac¢ wykre-
sy obrazujgce drgania czastek
osrodka, w ktérym rozchodzg
sie dzwieki wysokie i niskie,
gtosne i ciche,

e wie co jest jednostka
poziomu natezenia
dzwiekow,

e zna pojecia prog
styszalnosci i prég bélu.




ELEKTRYCZNOSC STATYCZNA

Ocena dopuszczajaca
Uczen:

Ocena dostateczna
Uczen:

Ocena dobra
Uczen:

Ocena bardzo dobra
Uczen:

Ocena celujaca
Uczen:

® zna budowe atomu, znaki
tadunkow i ich wartosci,

® wie, ze s dwa rodzaje
tadunkéw elektrycznych,

e wie, ze tadunki oddziatujg ze
sobg, zna ich oznaczenie,

® wie, co jest jednostka
tadunku elektrycznego,

e wie jak oznaczamy napiecie i
co jest jego jednostka,

o potrafi podac przyktady
przewodnikéw i izolatordéw,
e wie, ze zrodtem pola
elektrostatycznego sg
natadowane ciata,

® zna rodzaje pol elektro-
statycznych,

® zna niebezpieczenstwa
zwigzane z wystepowaniem
zjawisk elektrycznych w
przyrodzie.

e potrafi naelektryzowadé ciato
przez tarcie,

o wie, ze tadunki oddziatuja
silniej gdy sg blizej siebie i gdy
maja wiekszg wartosé,

® wie, ze atom w stanie
normalnym jest elektrycznie
obojetny,

e wie, ze ciata naelektryzowane
jednoimiennie odpychaja sie a
naelektryzowane réznoimiennie
przyciagaja sie,

® wie, ze przez tarcie ciata
elektryzujg sie réznoimiennie,
e wie, ze przy elektryzowaniu
ciat przez tarcie nastepuje
przemieszczenie elektrondw z
jednego ciata na drugie,

e wie, ze ciato naelektryzo-
wane ujemnie posiada nadmiar
elektronéw a naelektryzowane
dodatnio posiada niedobér
elektronow,

o potrafi korzystac z elektro-
skopu przy badaniu czy ciato
jest naelektryzowane ,

e wie, ze ciato elektrycznie
obojetne ma tyle samo tadun-
kéw dodatnich co ujemnych,

® zna zasade dziafania
piorunochronu,

e potrafi narysowac linie cen-
tralnego pola elektrycznego.

e potrafi wskaza¢ w otoczeniu
zjawiska elektryzowania ciat
przez tarcie,

e potrafi narysowac wektory sit
oddziatujacych na siebie pun-
ktowych ciat naelektryzwanych,
e potrafi wyjasni¢ zjawisko
elektryzowania ciat przez tarcie
na podstawie elektrycznej
budowy materii,

e wie, jak powstajg jony
dodatnie i ujemne,

e wie, ze w przewodnikach sg
elektrony ,,swobodne” aw
izolatorach ,,zwigzane”,

® zna i umie stosowac zasade
zachowania tadunku,
elektrycznego,

e zna mechanizm zoboje-
tniania ciat,

e potrafi wyjasnic elektryzo-
wanie ciat przez dotkniecie
ciatem naelektryzowanym ,

e wie, na czym polega zjawisko
indukcji elektrostatycznej,

e wie, ze w polu elektrostaty-
cznym na fadunek dziata sita
elektryczna,

e wie, ze wartosc tej sity jest
tym wieksza, im silniejsze jest
pole i im wiekszy tadunek,

e zna i stosuje wzér U=W/q.

e wie, ze sity wzajemnego
oddziatywania ciat maja jedna-
kowe wartosci, przeciwne zwro-
ty i rézne punkty przytozenia,

e potrafi doswiadczalnie stwier-
dzi¢ stan naelektryzowania ciat,
e potrafi uzasadni¢ podziat ciat
na przewodniki i izolatory, na
podstawie ich wewnetrznej
budowy,

e wie, jak rozmieszcza sie
fadunek elektryczny w przewo-
dniku a jak w izolatorze,

e zna mechanizm zobojetniania
ciat naelektryzowanych (metali
i dielektrykow),

e potrafi wyjasni¢ mechanizm
przyciggania drobnych przez
ciato naelektryzowane,

e potrafi wytworzy¢ pole
centralne i jednorodne,

e potrafi graficznie przedstawic
pole dwdch tadunkéw
punktowych,

e zna prawo Coulomba,

e potrafi wyjasni¢ po jakim
torze porusza sie w jednoro-
dnym polu elektrycznym
naelektryzowany pytek,

e wie, ze napiecie zalezy od
tego jak silne jest pole.

e wie, jakie sg nosniki tadunkéw
w elektrolitach i zjonizowanych
gazach,

¢ wyjasnia ztozone problemy w
oparciu zasade zachowania
fadunku elektrycznego,

e potrafi wyjasni¢ mechanizm
wyfadowan atmosferycznych,
e potrafi zastosowac prawa
dynamiki do ruchu natado-
wanej czastki w polu elektry-
cznym,

e potrafi rozwigzac zadania z
zastosowaniem prawa
Coulomba.




PRAD ELEKTRYCZNY

Ocena dopuszczajgca

Uczen:

Ocena dostateczna

Uczen:

Ocena dobra

Uczen:

Ocena bardzo dobra

Uczen:

Ocena celujgca

Uczen:

¢ podaje okreslenie pradu

e wymienia skutki jego
przeplywu

¢ podaje jednostke
napigcia (1 V)

e opisuje przepltyw pradu
w przewodnikach, jako
ruch elektronow
swobodnych

e wymienia zrodta
napigcia: ogniwo,
akumulator, pradnica

¢ podaje jednostke
natezenia pradu (1 A)

¢ odczytuje 1 objasnia
dane’z tabliczki

Znamionowej
odbiornika

e odczytuje zuzyta
energie elektryczna na
liczniku

e podaje przyklady pracy
wykonanej przez prad
elektryczny

e podaje jednostki pracy
pradu 1 J, 1 kWh

e podaje jednostke mocy
1W,1kw

e zna jednostke oporu

e wskazuje woltomierz,
jako przyrzad do
pomiaru napigcia

e rysuje schemat
najprostszego obwodu,
poshugujac si¢
symbolami elementow
wchodzacych w jego
sktad

e buduje najprostszy
obwad sktadajacy sie z
ogniwa, zaréwki (lub
opornika) i wytacznika
I mierzy natezenie pradu
w tym obwodzie

e poshuguje si¢ intuicyjnie
pojeciem napigcia
elektrycznego

e Wymienia i opisuje
skutki przeptywu pradu
w przewodnikach

e mierzy natezenie pradu
W rdznych miejscach
obwodu, w ktérym
odbiorniki sg pofaczone
szeregowo lub réwno-
legle

e oblicza natgzenie pradu
Ze WZOru | = %

e oblicza opdr, korzystajac
z wykresu 1(U)

e oblicza opor zastgpczy w
potaczeniu rownolegtym

e zapisuje wzor definicyj-
ny napie¢cia elektryczne-
go, wykonuje obliczenia
stosujac go

e objasnia proporcjonal-
nos$¢ q-~t

e oblicza kazdg wielko$¢

7€ WZOrU | = %

e przelicza jednostki
fadunku (1 C, 1 Ah, 1
As)

e oblicza kazdg z wielko-
sci wystepujacych we
wzorach w = ut

U?R

W= W= %Rt

e Opisuje przemiany
energii elektrycznej w
grzalce, silniku, odkurza-
czu, zarOwce

e za pomocg modelu
wyjasnia pojecie 1 role
napigcia elektrycznego

e Opisuje przemiany
energii elektrycznej w
grzalce, silniku
odkurzaczu, zarowce

e wykonuje obliczenia

e objasnia, dlaczego
odbiorniki potaczone
SZeregowo mogag
pracowac tylko
rownoczesnie, a
potaczone réwnolegle
mogg pracowac
niezaleznie od
pozostatych

¢ wyjasnia, dlaczego
urzadzenia elektryczne
sg wlgczane do sieci
rownolegle

e podaje definicje
sprawnos$ci urzadzen
elektrycznych

e sporzadza wykresy |(U)
oraz odczytuje wielko$ci
fizyczne na podstawie

e wykorzystuje w proble-
mach jakosciowych
zwigzanych z przepty-
wem pradu zasade
zachowania fadunku

e uwzglednia niepewnosci
pomiaru na wykresie
zaleznosci (V)

e objasnia role
bezpiecznika w instalacji
elektrycznej

e wyjasnia przyczyny
zwarcie w obwodzie
elektrycznym

e oblicza niepewnosci przy
pomiarach miernikiem
cyfrowym

e rozwigzuje problemy
zwigzane z przemianami
energii w odbiornikach
energii elektrycznej

e objasnia sposob, w jaki
wyznacza si¢ ciepto
wlasciwe wody za
pomocg czajnika
elektrycznego

® wyjasnia przyczyny




¢ buduje prosty obwod
(jeden odbiornik)
wedtug schematu

e zna schemat szerego-
wego i rownoleglego
potaczenia odbiorni-
kow.

e oblicza opdr przewod-
nika na podstawie wzoru

R= —
|

e oblicza nat¢zenie pradu

76 WZOru | = %

e mierzy napigcie na
odbiorniku

rysuje schematy obwodow

elektrycznych, w sktad

ktorych wchodzi kilka

odbiornikéw

podaje rodzaj energii, w

jaki zmienia si¢ energia

elektryczna w do$wiad-

czeniu, w ktorym

wyznaczamy ciepto wias-

ciwe wody za pomoca

czajnika

e podaje prawo Ohma

e wskazuje Kierunek
przeptywu elektronow w
obwodzie i umowny
kierunek pradu

e oblicza opor zastgpczy w
potaczeniu szeregowym.

e wykonuje obliczenia

e oblicza prace pradu
elektrycznego ze wzoru
W = Ult

e oblicza moc pradu ze
wzoru p=ul

e przelicza jednostki pracy
oraz mocy pradu

e mierzy napigcie i
natgzenie pradu na
odbiorniku.

wykresow

e opisuje doswiadczalne
wyznaczanie mocy
zarowki

e W wyjasnianiu proble-
mow irozwigzaniach
zadan wykorzystuje
zasade zachowania
fadunku.

porazen pradem
elektrycznym

e podaje przyklady
mozliwos$ci oszczedzania
energii elektrycznej

e wykazuje doswiadczal-
nie proporcjonalnos¢
I ~U i definiuje opor
elektryczny przewodnika

e zna warto$¢ sprawnosci
urzadzen elektrycznych

e proponuje sposoby
oszczedzania energii

e oblicza niepewnos¢
pomiaru miernikiem.




POLE MAGNETYCZNE

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

nimi

® zna najczesciej spotykane
magnesy

® opisuje sposob postugiwa-
nia si¢ kompasem

® wie co nazywamy polem
magnetycznym

® zna zrodia pola magnety-
cznego

® podaje przyklady urzadzen
z silnikiem

o Wskazuje najprostsze
przyklady zastosowania fal
elektromagnetycznych.

® opisuje budowg
elektromagnesu

® zna regule prawej dloni dla
przewodnika prostolinio-
wego

e Zna pole magnetyczne
najczesciej spotykanych
magnesow

® zna wlasnosci linii sil pola
magnetycznego

® zna istote zjawiska indukcji
elektromagnetycznej

e wie jak przewodnik z
pradem oddzialywuje z
polem magnetycznym

e nazywa rodzaje fal
elektromagnetycznych.

e wyjasnia zasadg dziatania
kompasu

e opisuje dzialanie pradu
w przewodniku na igle
magnetyczng

o stosuje regule prawej dtoni
w celu okreslenia potozenia
biegunéw magnetycznych
dla zwojnicy, przez ktorg
ptynie prad elektryczny

® stosuje regute prawej dioni
dla przewodnika prostoli-
niowego

ewyjasnia zastosowania
elektromagnesu (np.
dzwonek elektryczny

ezna wzOr na wartos¢ sity
elektrodynamicznej

® Zna urzadzenia, ktérych
dzialanie oparte jest na
zjawisku indukcji elektro-
magnetycznej

® zna parametry opisujace
transformator

o omawia widmo fal
elektromagnetycznych i

podaje ich wilasnosci.

tego oddziatywania
® opisuje role rdzenia
w elektromagnesie
ewyjasnia zastosowania
elektromagnesu (np.
dzwonek elektryczny)
¢ opisuje pole magnetyczne
Zwojnicy
e opisuje role rdzenia
w elektromagnesie
e zna rodzaje materiatow
magnetycznych
e objasnia, jakie przemiany
energii zachodza w silniku
elektrycznym
e podaje informacje o pradzie
zmiennym w sieci
elektrycznej

e omawia budowg¢ transfor-
matora

e swobodnie korzysta ze
wzorow obliczajac kazda z
wielkos$ci

® podaje medyczne przyklady
zastosowania fal elektroma-
gnetycznych.

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
® podaje nazwy biegunow ® za pomocy linii przedstawia |®opisuje zachowanie igly eopisuje oddziatywanie e podaje przyktady zjawisk
magnetycznych i opisuje pole magnetyczne magnesu i | magnetycznej w poblizu magnesu na zelazo i podaje zwigzanych z magnety-
oddzialywania miedzy Ziemi magnesu przyktady wykorzystania zmem ziemskim w

przyrodzie ozywionej jak i
nieozywionej

e buduje model i demon-struje

dziatanie silnika na prad

staly

e wyjasnia, dlaczego nie

mozna uzyskac

pojedynczego bieguna

magnetycznego

¢ wyjasnia zjawisko indukcji
elektromagnetycznej

e wskazuje znaczenie odkrycia

tego zjawiska dla rozwoju
cywilizacji

e omawia dzialanie transfor-

matora

® podaje przyktady

zastosowania fal
elektromagnetycznych

e opisuje fale elektromagne-

tyczne jako przenikanie si¢
wzajemne pola magnety-
cznego i elektrycznego.




OPTYKA

Ocena dopuszczajgca

Uczen:

Ocena dostateczna

Uczen:

Ocena dobra

Uczen:

Ocena bardzo dobra

Uczen:

Ocena celujaca

Uczen:

e wie co to jest Swiatlo

e podaje przyktady zrodet
Swiatla

® Zna przynajmniej 2
wlasno$ci §wiatla

o wie kiedy $wiatlo si¢
odbija

o zna okre§lenie zwier-
ciadfa i ich rodzaje

e szkicuje zwierciadlo
kuliste wklgste

¢ podaje przyktady
wystgpowania zjawiska
zatamania §wiatta

e rozpoznaje tecze jako
efekt rozszczepienia
Swiatta stonecznego

e podaje okreslenie
soczewki ich rodzaje i
materiat z ktorego si¢ je
wykonuje

e wytwarza za pomocg
soczewki skupiajacej
ostry obraz przedmiotu
na ekranie

e zna podane na lekcji
wlasnosci §wiatla

e zna prawo odbicia $wiatla
e podaje cechy obrazu
powstajacego w zwierciadle
plaskim

e rysuje konstrukcyjnie
obraz punktu w zwierciadle
plaskim

e wykresla bieg wigzki
promieni réwnolegtych do
0si optycznej po jej
odbiciu od zwierciadta

e szkicuje przejscie $wiatla
przez granicg¢ dwoch
osrodkéw 1 oznacza kat
padania i kat zalamania

e wyjasnia rozszczepienie
$wiatla w pryzmacie
postugujac sie pojeciem
,.Swiatlo biale”

e postuguje si¢ pojeciem
ogniska, ogniskowej i osi
optycznej

e zna definicje, oznaczenie
wzo6r i1 jednostke zdolno$ci
skupiajacej,

e wyjasnia, na czym
polegaja wady wzroku.

e wyjasnia powstawanie

obszarow cienia i potcienia

za pomocg prostoliniowego

rozchodzenia si¢ $wiatta w

osrodku jednorodnym

e opisuje zjawisko rozpro-

szenia $wiatla na powierz-

chniach chropowatych

e rysuje konstrukcyjnie

obraz odcinka w zwierciadle

plaskim

® Opisuje o$ optyczna, ogni-

sko, ogniskowg 1 promien

krzywizny zwierciadta

e Wskazuje praktyczne

zastosowania zwierciadet

kulistych wklestych

e opisuje zjawisko catko-
witego wewngtrznego
odbicia

e opisuje $wiatlo biate,
jako mieszaning barw

e graficznie wyznacza
ognisko soczewki
skupiajace;j

e podaje zdolnos¢ skupia-
jaca soczewek koryguja-
cych wady wzroku

e objasnia zjawiska
za¢mienia Stonca i Ksiezyca
e rysuje konstrukcyjnie obraz
dowolnej figury w
zwierciadle ptaskim

e rysuje konstrukcyjnie
obrazy w zwierciadle
wklestym i okresla ich cechy

¢ doswiadczalnie bada zja-

wisko zalamania $wiatla 1

opisuje doswiadczenie

e wyjasnia pojecie Swiatta

monochromatycznego

e wyjasnia, na czym

polega widzenie barwne

e graficznie wyznacza
ognisko soczewki
rozpraszajacej

e rysuje konstrukcje obra-
zO6w wytworzonych przez
soczewki skupiajace

e Wie czym rdznig si¢
obrazy rzeczywiste od
pozornych, proste od
odwrdconych.

« swobodnie stosuje wzor
Z=1If

e objasnia i rysuje
konstrukcyjnie ognisko
pozorne zwierciadta
wypuktego i okresla jego
ogniskowa
e wyjasnia budowe
swiatlowodow
e Opisuje wykorzystanie
swiattowodow w medycy-
nie 1 do przesylania infor-
macji
e wyjasnia dziatanie
filtréw optycznych
e doswiadczalnie znajduje
ognisko i mierzy ognisko-
wa soczewki skupiajace;j
eopisuje zasade dziatania
prostych przyrzadéw
optycznych (lupa, oko)
e rysuje konstrukcje Obra-
zO6w wytworzonych przez
soczewki rozpraszajace

ewyjasnia zasad¢ dziatania
innych przyrzadow
optycznych (np. aparatu
fotograficznego)




